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Patentanmeidung 



Energieversorgung einer Halbleiterschaltung auf einem Transponder 



Erfinder (zu gleichen Teilen): 

- Thomas Ostertag, Isardamm 121b, 82538 Geretsried, *29.04.1966 

- Rudiger Hutter, Dompfaffenweg 38a, 82538 Geretsried, *1 5,04.1963 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Energieversorgung fur eine Halbleiterschaltung auf einem 
Transponder, Hiermit konnen Daten und/oder Messwerte beriihrungslos iiber Funk abgerufen 
und/oder aktualisiert werden, wobei ein Resonator hoher Giite zur Anpassung einer 
Eingangsimpedanz an die Lastimpedanz der Halbleiterschaltung dient Mogliche, aber nicht 
ausschlieBUche Anwendungen dieser Erfindung sind ID - Geber, energieautarke 
Sensorsysteme oder Speicher fur Daten z.B, fur das in DE 0019621354 bcschriebene 
Messsystcm, 

Es ist bekannt, ffir Identifizierungsaufgaben Transponder einzusetzen. Die bekannten Systeme 
(vgl. Finkenzeller, „RFID-Handbuch^\ 2. Auflage, Hanser Verlag, Munchen, 2000, ISBN 3- 
446-21 278"7) benotigen cntwedcr hohe Feldstarken des Lesegerates oder eine Ratterie fiir die 
Versorgung der notwendigen Halbleiterschaltungen. Die ebenfalls bekannten OFW - 
Transponder sind in den ubertragbaren Daten bereits bei der Herstellung unveranderiich 
fc^tgelegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Energieversorgung fiir eine Halbleiter- 
schaltung anzugeben, mit der ein Transponder realisiert werden kann, bei dem die genannten 
Probleme nicht auftreten. 

Die Aufgabe wird gelost mit der in den Anspriichen angegebenen Verwendung eines 
Resonators hoher'Gute zur Impedanztransfbrmation. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert, welchc in 
schematischer DarstcUung ein Funkabfi-agesystem mit einem Sende/Empfangsgerat und einer 
batterielosen Transponderschaltung als abzufi'agendes Element darstelU. 
Das Auslesen der Informationen des Transponders erfolgt in zwei Schritten. Zunachst wird 
vom Sendegerat (2) eine AM - modulierte Tragerfrequenz ausgesendeL Nach der 
Demodulation (7) dient das Modulationssignal zur Anregung des Resonators hohcr Giite (8). 
Die AM - Modulationslxequenz entspricht der Resonanzfirequenz des Resonators. Durch die 
hohe Giite findet eine Impedanztransformation statt, wodurch im Energiespeicher (1 0) eine 
fur die Halbleiterschaltung (11) notwendige relativ hohe Versorgungsspannung gewonnen 
wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die Halbleiterschaltung im Ruhezustand betrieben, womit 
eine sehr geringe Stroraaufiiahme entsteht, was gleichbedeutend mit einer hohen Impedanz 
ist. 

Nach Abschaltung der Modulation, aber weiterhin vorhandenem Trager, kann die 
Halbleiterschaltung (1 1) die Nutzdaten iiber die bekannte Backscatter Modulationsschaltung 
(6) an das Empfangsgerat (3) zurucksenden. 




Die hohe Gutc des Resonators (8) erfordert eine Anregung mit der gcnauen Resonanz- 
frequenz. Durch Fertigungstoleranzen oder Verstimmung durch auBere Einflusse (z.B. 
Temperatur oder Alterung) ist diese Resonanzfrequenz aber zunachst nicht exakt bekannt 
Man kann den Resonator, wie in DE 19535543 beschrieben, breitbandig anregen, wobei 
allerdings nur ein geringer Teil der Modulationsenergie fiir die Anregung zur Verfugung 
steht. Altemativ ist es moglich, aus dcm Backscatter- Signal ein Trackingsignal abzuleiten, 
womit die Modulationsfirequenz auf den Resonator abgestimmt und bei Bedarf nachgefuhrt 
werden kann (vgl. DE 0019621354). 

Fur die Fujnktibn dieser Erfindung ist riur die Ftequenz der AM - Modulation relevant Somit 
konnen das Lesegerat sowie die Antenne des Tcanspondcrs breitbandig ausgclegt werden, 
womit im Falle einer Stoning auf eine ungestorte Frequenz ausgewichen werden kann. 
Solche Storungen konnen beispielsweise durch auf gleicher Frequenz arbeitende Fremdgei'ate 
Oder durch die Funkfeldbedingungen (Multipatli - Empfang) hervorgerufen werden. Ein 
weiterer Vorteil ist die Moglichkeit, den Transponder sowie das Lesegerat ohne 
Beeintrachtigung der grundsatzlichen Funktion an die fur den Ein<5atzsat2zweck am besten 
geeignete Tragerfrequenz anzupassen. Dadurch kann eine auf GroBe oder Reichweite 
optimierte Antenne verwendet werden oder den regulatorischen Bedingungen am Einsatzort 
Rechnung getragen werden- 

Die konkrete Ausfahrung des notwendigcn Resonators hoher Giite ist nicht maBgeblich, 
solange die Anforderung an die hohe Gute erfiillt wird. Mogliche Ausfiihrungen des 
Resonators sind: 

- Quarze 

- LC - Schwingkreise 

- Keramikresonatoren 

- Leitungsresonatoren 

- Dielektrische Resonatoren 

- Akustische Resonatoren 

- ' Stimmgabel Schwinger 

- Mechanische Schwinger 

- Ferrimagnetische Resonatoren 

- Mit magnetostatischen Wellen arbeitende Resonatoren 
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Patentanspriiche 



• 1 . Transponderschaltung, dadurch gekennzeichnet, da..s ein Resonator hoher Gute zur 
Impedanztransformation verwendet wird. 

2 Transponderschaltung gemaI3 Anspruch 1 , dadurch 8^1^*=""!'^^^'??^^^^^^^ 

A^gangsspannung des Resonators zur Stromversorgung emer HalblcUcrschaltung 



verwendet wird. 



3 Transponderschaltung gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Anregung 
■ des Resonators ein AM - moduliertes Signal verwendet wird. 

4 Transponderschaltung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zur Anregung 
des Resonators ein breitbandiges .Signal verwendet wird. 

5. Trai^sponderschaltung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anregung 
des Resonators bei der Resonanzfrequenz erfolgt. 

6 TransponderschaltungganaB Anspruch ^ ^ ^f^^"^}'"^^^^^ 
Anre^ngssignals der Resonanzfrequenz des Resonators nachgefuhrt wird (Traclonfe). 

7 Transponderschaltung geinaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Giite ein Quarz verwendet wird. 

8 Transponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute ein LC ^Schwingjcreis verwendet wird. 

9 Transponderschaltung gemaB Anspruch I bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute ein Keramikresonator verwendet wird. 

10. Transponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute ein Leitungsresonator verwendet wird. 

11. Tiansponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass als 
Resonator hoher Giite ein dielektrischer Resonator verwendet wird. 

12. TransponderschaltunggemaB Anspruch 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute akustische Resonatoren verwendet werden. 

1 3. Transponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gfite eine Antenne verwendet wird. 

14. Transponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute akustische Resonatorrai verwendet werden. 



1 5 Transponderschaltung gemafi Anspruch 1 bis 6, dadurch gekcnnzeidmet, dass als 
Resonator hoher Gute Stimmgabel Schwinger verwendet werden. 

16 Transponderschaltung geiiiafi Anspnich 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass als 
Resonator hoher Gute mechanische Schwinger verwendet werden. 

• 1 7 Transponderschaltung gemaB Anspruch I bis 6, dadurch gekennzeidvnet, dass als 
■ Resonator hoher Gute ferrimagnctische Resonatoren verwendet werden. 



1 8 TransDonderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Rronatorhoh^^^^^ 

IQ.^^sponderschaltung gemaB Anspruch 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gespcicherten Daten zur Kalibrierung von Sensorcn verwendet wird. 
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Abb. 1 



1: Lesegcrat 

2: Sendegerat 

3: Empfangsgerat 

4: Antenne des Lesegerates 

5: Antennenanpasssung des Transponders 

6: Backscatter Modulator 

7: Demodulator 

8: Resonator hoher Giite 

9: Gleichrichter 

10: Energiespeicher 

1 1 : Halbleiterschaltung 

l2: Transponder 

13: Antenne des Transponders 
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